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diesetben nu r  du rch  den Ct'- bzw. N a ' - G e h a l t  des Se rums  
und  den E iwe iBgeha l t  des Se rums  und  der  be t r e f f enden  
Fl i i ss igkei t  b e s t i m m t  werden .  

P. BALINT und  G. BENK6 

Mediz in ische  Kl in ik  der  Erzs6be t -Unive r s i t f i t  in 
P6es, den  15. S e p t e m b o r  1947. 

Summary 

W e  d e t e r m i n e d  the  sodium,  chlor ide,  and  p ro t e in  con- 
t e n t  of sera on the  one  hand,  a n d  t h e  same  cons t i t uen t s  
in pleural ,  asc i t ic  and  ce rebrosp ina l  f luid on the  other .  
W e  found  the  p ropor t ions  of sod ium and  chlor ine  of 
se rum and  cor responding  f luid to  be iden t ica l  w i th  
t he  p ropor t ions  ca lcu la ted  accord ing  t o  VAN SLYKE'S 
fo rm u la  on t h e  basis of  t h e  D o n n a n  equ i l ib rum.  Con- 
s e q u e n t l y  one  c a n n o t  d r a w  a n y  d iagnos t ic  conclus ions  
f rom the  sod ium or ch lor ine  c o n t e n t  of these  fluids, 
as t h e y  depend  solely on the  sod ium or chlor ine c o n t e n t  
of t he  se rum and  the  p ro te in  c o n t e n t  of t he  s e rum and  
fluid. 

Cytochrom-  c- Gehalt  
der toxisch bedingten Fettleber 

Bei  der  E x t r a k t i o n  yon  C y t o c h r o m  c aus  der  Lebe r  h a t  
sich gezeigt ,  dab  u m  so m e h r  C y t o c h r o m  gewonnen  wer -  
den kann,  je  glykogen~irmer  die Lebe r  i s t :  2. Es  ist  unk la r  
ob die Ursaehe  daf t i r  in der  E x t r a k t i o n s m e t h o d e  l iegt  
oder  ob so rasch  er fo lgende  S c h w a n k u n g e n  yon  Cyto-  
c h r o m  c in tier Lebe r  m6gl ich  sind.  I m  Z u s a m m e n h a n g  
d a m i t  schien  es yon In te resse  zu sein, C y t o c h r o m  c in 
der  sozusagen  g lykogenfre ien ,  tox i sch  bed ing ten  F e t t -  
leber  zu un te r suchen ,  

Es  wurde  einer  Re ihe  yon  K a n i n c h e n  zwe ima l  pro  
Woche  0,5-1,5 cm 3 0,5 %iges  Phosphor61 s u b k u t a n  ein- 
gespr i tz t .  N a e h  2-3  I n j e k t i o n e n  ze ig te  die U r i n u n t e r -  
s u ch u n g  bei  al len T ie r en  deu t l i che  Zeichen eines Leber -  
schadens.  Die  I t i imoglob in -  und  E r y t h r o z y t e n w e r t e  
s t iegen bis ans  E n d e  der  zwei ten  Woche  an und  fielen 
nach  drei  W o c h e n  wieder  au f  die  N o r m  zuri ick.  ~ b e r -  
l eb ten  die T ie re  diesen Z e i t p u n k t ,  so e n t w i e k e l t e  sieh 
eine progress ive  Anlimie.  

Die  R e s u l t a t e  der  C y t o c h r o m - c - B e s t i m m u n g  nach  un-  
serer  Me thode  ~ gehen  aus der  Tabe l l e  he rvor .  
Z u m  Verg le ich  haben  wi r  auch  einige K a n i n c h e n  d u t c h  
3t/igiges H u n g e r n  m6g l i chs t  g l y k o g e n a r m  g e m a c h t  und  
L e b e r w e r t e  yon 2,7-3,5 e rha l ten .  A u c h  gegenf iber  diesen 
D a t e n  s ind die W e r t e  de r  F e t t l e b e r  noch u m  100% 
erh6ht .  

In  der  1. G r u p p e  zeigt  sich n a c h  e iner  3 W o c h e n  
d a u e r n d e n  Verg i f tung  eine sehr  s t a rke  L e b e r v e r f e t t u n g .  
Die C y t o c h r o m w e r t e  s ind  m i t  A u s n a h m e  der  L e b e r  
gegenf iber  den  K o n t r o l l t i e r e n  e twas  he rabgese tz t .  I n  de r  
Lebe r  f inde t  sich eine S t e ige rung  des C y t o c h r o m g e h a l t e s  
u m  das  Dre i fache ,  w e n n  m i t  den  nach  e iner  15s t t indigen 
H u n g e r p e r i o d e  e rha l t enen  L e b e r w e r t e n  ve rg l i chen  wird.  

I n  der  2. G r u p p e  wurde  eine mass ive  Ve rg i f t ung  
durchgef t ih r t ,  die die K a n i n c h e n  k a u m  1/inger als 5 T a g e  
i iber lebt  Mit ten.  Auch  h ier  f inde t  m a n  schon die t y -  
p ische Fe t t l ebe r .  Die C y t o c h r o m w e r t e  s ind  eher  e twas  
e rh6h t  (Paral le le  zur  g le ichzei t igen  H/ imoglob ins te i -  
ge rung  ?), doch s ind die W e r t e  n ich t  zahl re ich  genug  um 
Schli isse zu ziehen.  

10. ROS~ZNXnnL und I). I.. DRABKIN, J. biol. Chem. 148, 437 
1943). 

2 A. PnAOFR und A. GONELLA, Exper. 3, 46~ (1947). 

Die 3. G r u p p e  u m f a B t  3 Tiere,  die eine 36 T a g e  
d a u e r n d e  I n t o x i k a t i o n  t iber lebten,  aber  nur  eine ger inge  
L e b e r v e r f e t t u n g  aufweisen.  Der  C y t o c h r o m g e h a l t  de r  
Gewebe  s c h w a n k t  um die Kon t ro l lwe r t e .  In  de r  Lebe r  

Cytochrom c bei Phosphorvergi[tung 

Grad der Leber-]Wasser- t Cytochrom c in mg % yon 
gewichtl gehalt ! . . . .  ' 

Leber- in%des[ der [ --rlscngeweDe 
verfet- K6rper-| Leber | ............ I I .... I | 
tung gew.. [ i n  % [Herz  [ Niere MuskellGehirn[ ........ Le, b, er 

1. Gruppe : 2,5-4 cm s Phos 

+ + +  2,8 68 13,4 
+ + +  2,4 -- 9,8 
+ + +  2,5 20,8 
+ + +  2,2 71 18,2 
++ 4,0 68 19,2 
+ +  3,5 66 21,5 

Mi t te i :  2,9 68 17, 2 

2. Gruppe: 3 cm 3 Phosphor6l in 5 Tagen 

+ +  3,8 76 17,9 5,1 2,9 3,0 
+ +  3,1 75 22,0 7,2 5,1 3,4 
+ +  2,9 68 22,3 9,9 3,3 3,3 

Mi t t e l  : 3,3 73 20,7 7,4 3,8 3,2 

3. Gruppe: I0 cm s Phosphor6l in 36 Tagen 

( ; )  3,6 73 18 ,0]  4,3 2,1 1,4 
2,4 74 20,5 8,7 2,6 3,1 

(+ )  3,0 75 19,9 6,6 2,8 2,4 
Mi t te l  : 3,0 74 19,5 6,5 2,5 2,3 

4. Gruppe: 10 Kontrolltiere 

~hor6l in 17-22 Tagen 

6,0 3,1 2,5 7,1 
5,1 -- 1,9 5,7 
4,7 3,5 3,8 5,0 
6,5 2,6 2,6 7,8 
6,7 2,4 2,9 7,2 
5,6 2,5 3,2 7,1 
5,8 2,8 2,8 6,6 

3,6 
3,4 
3,5 
3,5 

3,5 
3,3 
3,4 
3,d 

l ittel 32 L  212001 8120t30L2' 
..... gt~tn~ng***t,, 2,6 "t,1 0,6 0,7 0,7 

* Nur rote Muskulatur der Adduktoren. 
** 15 Stunden lange Hungerperiode. 

*** s = I/,~dgtn - Z .  

is t  er  wie in de r  2. G r u p p e  e rh6h t  und  en t sp r i ch t  e t w a  
den H u n g e r w e r t e n .  T r o t z  der  An~tmie ist  e ine k o m p e n -  
sa tor i sche  C y t o c h r o m s t e i g e r u n g  zu vermissen,  wohl  
deshalb ,  weft die An~imie nur  sehr  kurz  gedaue r t  ha t .  

Es  zeigt  sich also, dab  der  C y t o c h r o m g e h a l t  de r  
me i s t en  Gewebe  durch  die  P h o s p h o r v e r g i f t u n g  k a u m  
beeinf luBt  wird,  dab  abe r  de r  C y t o c h r o m g e h M t  der  
F e t t l e b e r  ganz  eno rm ans te ig t .  Diese V e r m e h r u n g  
b r a u c h t  eine gewisse Zei t  und ist  deha lb  in der  2. G r u p p e  
noch  n ich t  fes tzus te l len .  F i i h r t  die Ve rg i f t ung  nicht  zu 
e iner  ausgesp rochenen  Fe t t l ebe r ,  so s te ig t  de r  Cyto-  
c h r o m g e h a t t  de r  L e b e r  k a u m  an (3. Gruppe) .  

Die C y t o c h r o m v e r m e h r u n g  in der  F e t t l e b e r  ist  n ich t  
nu r  scheinbar ,  da  sich weder  das r e l a t ive  Lebe rgewich t  
noch der  Wasse rgeha l t  maBgebend  ver~tndern. In  Wirk-  
l i chke i t  mi iBten  die  W e r t e  wohl  noch  h6her  a n g e s e t z t  
werden,  da  ein g ro6er  Tel l  de r  Lebe r  n ich t  aus  a t m e n d e n  
Zellen, sondern  aus  D e p o t f e t t  bes teht .  

E ine  in te ressan te  Para l le le  zu diesen Be funden  bi lden 
die U n t e r s u c h u n g e n  yon  MEIER und  TH6NES z, die ftir 
die F e t t l e b e r  nach  P h o s p h o r -  oder  C h l o r o f o r m v e r g i f t u n g  
eine gegeni iber  de r  N o r m  u m  50 % e rhSh te  A t m u n g  fest- 
s te l len konnten .  Es  en t sp r i ch t  also, wie es t heo re t i s ch  

1 R. MEIER and E. TrtoEn~:s, Arch. exp. Path. 169, 655 (1933). 
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zu e r w a r t e n  is t  u n d  wie a m  Beispie l  de r  T h y r o x i n -  
w i r k u n g  gezeigt  w u r d O ,  de r  e r h 6 h t e n  G e w e b e a t m u n g  
auch  ein e r h 6 h t e r  C y t o c h r o m - c - G e h a l t .  

Es  e r h e b t  s ich die F rage ,  ob  a u c h  die  e rn i ih rungs -  
b e d i n g t e  F e t t l e b e r  v e r m e h r t e s  Cy toch ro rn  c au fwe i s t  
u n d  wiewei t  i i b e r h a u p t  die  A t m u n g s f e r m e n t e  de r  Lebe r -  
zelle yon  der  E r n / i h r u n g  abhi ing ig  s ind  (vgl. a u c h  die  
A r b e i t e n  yon  AXELROD et  al.2). A, PRADER 

Mediz in i sche  Po l ik l in ik  L a u s a n n e ,  den  26. Ju l i  1947. 

Summary  

The  f a t t y  l iver  in p h o s p h o r u s  po i son ing  of r a b b i t s  
shows  a m a r k e d  increase  of c y t o c h r o m e  c. 

a A. TISSI~:RES, Archives int. Phys. 54, 305 (1946). 
A. E. AX]ELROD, K. F. SWINGLE und C. A. ELVEHJEM, J. biol. 

Chem. 145, 297 (1942). 

Experimentelle ~bertragungsversuche 
yon Darmausscheidungen leberdystrophie- und 

hepatitis- epidemica- kranker Menschen 
auf Wellensittiche (Melopsittaeus undulatus) 1 

FINDLAY u n d  WILLCOX 2, FINDLAY u n d  MARTIN 3, 
]~EEFE u n d  STOKES ~, d a n n  HAVENS 5 u n d  seine Mi ta r -  
bei ter ,  DORLAND u n d  DAVIES, SAWYER und  M i t a r b e i t e r  e 
u. a. h a b e n  an M enschen  H e p a t i t i s - ~ b e r t r a g u n g s v e r s u c h e  
durchgef t ih r t .  E n t w e d e r  w u r d e  m i t  N a s e n / R a c h e n - S p f i l -  
wasse r  oder  m i t  Duodena l s a f f ,  a u c h  m i t  H a r n / S t u h l -  
E x t r a k t e n  u n d  m i t  S e r u m  pe ro ra l  ode r  p a r e n t e r a l  ve r -  
such t ,  e ine  I n f e k t i o n  zu e rzeugen .  Alle diese  Expe r i -  
m e n t e  fielen m e h r  oder  wen ige r  pos i t iv  aus, zum minde -  
s t e n  k o n n t e n  hepat i t i s~ihnl iche E r k r a n k u n g e n  beobach -  
t e t  werden .  

E x p e r i m e n t e l l  die  ~ b e r t r a g b a r k e i t  bei  den  L a b o r a -  
t o r i u m s t i e r e n  zu beweisen ,  w a r  n i c h t  mSglich.  ENGEL ~' 
be r i ch t e t ,  da6  es e inzig ANDERSEN gelang,  d u r c h  Ver-  
f f i t t e rung  yon  D u o d e n a l s a f t  
h e p a t i t i s k r a n k e r  Menschen  bei 
Schwe inen  e inen  I k t e r u s  zu 
e rzeugen .  Das  gle iche h a t  er  
auch  d u t c h  i n t r a v e n S s e  B l u t -  
i i b e r t r a g u n g  von  I k t e r u s k r a n -  
ken  e r re ich t .  

D u t c h  eine b e s t i m m t e  Digit 
soll bei  R a t t e n  eine L e b e r d y s -  
t r o p h i e  e r zeug t  w e r d e n  kSn-  
nen.  Wie  POPPER s be r i ch t e t ,  

is t  es ge lungen ,  d u r c h  V e r f f i t t e ru n g  yon  Al lyHormia t  
ein d e m  I c t e ru s  ca t a r rha l i s  bzw.  der  a k u t e n  Leber-  
d y s t r o p h i c  v e r w a n d t e s  K r a n k h e i t s b i l d  he rvorzuru fen .  

Als wi t  im H e r b s t  1946 eine gr6Bere u n d  sehr  schwere 
E p i d e m i c  y o n  H e p a t i t i s  u n d  L e b e r d y s t r o p h i e  im pa tho-  
l o g i s c h - a n a t o m i s c h e n  I n s t i t u t  de r  Universi t~i t  Basel  be- 
o b a c h t e n  k o n n t e n  u n d  dieses  Mate r ia l  s y s t e m a t i s c h  un- 
t e r s u c h t  h a b e n  (WERTHEMANN u n d  BODOKy1), erhiel ten 
wir  yon  e inem T ie ra rz t  e inen M6 n ch s s i t t i ch  (Myopsit- 
tacus monachus) zur  U n t e r s u c h u n g .  Die pa tho log isch-  
a n a t o m i s c h e  U n t e r s u c h u n g  dieses  Tieres  e rgab ,  dab  eine 
L e b e r d y s t r o p h i e  vo rge legen  h a t t e ,  die m i t  d e m  Bi ld  der 
m e n s c h l i c h e n  L e b e r d y s t r o p h i e  w e i t g e h e n d  fiberein- 
s t i m m t e  (Abb.  1). Dieser  Zufa l l sbe fund  b r a c h t e  uns  auf 
den  G e d a n k e n ,  zu ve r suchen ,  diese Lebe r l e iden  experi-  
men te l l  auf  S i t t i che  zu f iber t ragen .  

N a c h  v e r s c h i e d e n e n  M e t h o d e n  w u r d e  v e r s u c h t ,  eine 
O b e r t r a g u n g  des  in fek t i6sen  Stoffes  auf  diese V6gel zu 
erzeugen.  In  e r s t e r  Linie  w u r d e  S t u h l e x t r a k t  hergeste l l t ,  
i n / i h n l i c h e r  Weise  wie es yon  TRASK, VIGNI~E u n d  IOAUL ~ 
fiir die O b e r t r a g u n g  des Po l iomye l i t i sv i ru s  angegeben  
w o r d e n  ist .  

Technik. Es wurde Stuhl yon eben erkranktcn Patienten im so- 
genannten prfiikterischen Stadium verwendet oder yon solchen, bei 
denen der Ikterus erst aufgetreten war. Das Material wurde, soweit 
dies durchffihrbar war, steril verarbeitet, in steriler Schale im Eis- 
schrank aufbewahrt. Am folgenden Tag wurden ca. 120 cm 3 physio- 
|ogischer, steriler KochsalztSsung beigeffigt, die Masse umgerfihrt 
und die Suspension w/ihrend 2 Stunden zur Sedimentierung im Eis- 
schrank behalten. Mit einer Pipette wurden 90 cm 3 in ein Glas fiber- 
tragen, als bakterizides Agens wurden 13 Cm $ .~ther pro narcosi hin- 
zugeffigt und die L6sung nochmals fiber Nacht im Eisschrank auf- 
bewahrt. Am folgenden Morgen wurde die Flfissigkeit w~ihrend 2 Stun- 
den bei 3000 Umdrehungen in der Minute zentrifugiert und zum Teil 
durch einen Chamberlain-Filter filtriert. 

J e  2 W e l l e n s i t t i c h e n  w u r d e  e n t s p r e c h e n d  ih rem K6r- 
p e r g e w i c h t  eine Menge  yon  0 ,4 - -0 ,8  cm ~ dieses  F i l t ra t s  

1 A. WERTHEMAMN und G. BODOKY, Sehweiz. Z. path. Bakt. 10, 
Suppl. 176 (1947). 

J .D.  TRASK, A. J. VI~S~E und J. R. PAUL, Proc. Soc. exp. 
Biol. Med. 38, 148 (1938). 
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Abb. 1. Schwere Leberdystrophie bei einem Sittich. Starker Parenchymuntergang. Allgemeine ent- 
ztindliche Infiltration. Geringe Neubildung von Bindegewebe. 250real vergr6Bert. HE-F~rbung. 

E.N, 6641 "45. 


